Fiche TD/TP2

Nous proposons de programmer une propriété intellectuel (IP) FPGA en VHDL permetfant de
commander un écran VGA pour obfenir un affichage en 640 par 480 pixels non enfrelacé.

Dans un premier femps nous nous confenferons d'afficher un fond de couleur unie, puis un carré
qui peut étre déplacé a l'aide des boutons de la carte Cyclone II.
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Le module a réaliser est consfitué des composanfs suivanf :

- VGAConfroller: ce composant permef de générer les signaux de synchronisafions verticale ef
horizonfale. De plus, le signal o_visible indique si le pixel a afficher est dans une zone visible ou
non. Les sorfies o_x ef o_y indiquent la position du pixel courant dans la zone visible. Nous
utilisons I'horloge de la carte cyclone Il de fréquence 50Mhz pour obtenir une fréquence proche
de 25.396 Mhz.

- ROMImage : ce composanf permef d'indiquer la couleur du pixel ayant comme coordonnée
i_xx ef i_yy dans la zone visible de I'écran. L'enfrée i_visible que le pixel a afficher se frouve ou
non dans la zone visible. La couleur d'un pixel est égale a la somme pondérée des frois couleurs
élémentfaires : rouge, vert ef bleu. Ainsi, pour afficher un pixel blanc, les frois couleurs auront
l'intensité maximale, ef l'infensité minimale pour afficher un poinf noir (éteindre un pixel).
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1) Il est nécessaire de meftre en ceuvre une base de femps (horloge) fonctionnant avec une
fréquence adéquate pour le générateur des signaux de synchronisation (VGAConfroller). C’est la



fonction PLL (Phase Lock Loops) par une IP soffcore. Elle permet, a partir de I'oscillateur de 50
MHz placé sur la carfe Cyclone Il, d’extraire une horloge de fréquence de son choix,
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Créer un nouveau projef en ufilisant le Projet Wizard avec le logiciel Quarfus Il que vous

nommerez TP_VGA

Créer le fichier VHDL modélisant le composant principal. Puis sélectionner « MegaWizard Plugin
Manager », a parfir de menu Tools, afin d'utiliser les IP Soffcore disponibles avec le logiciel

Quartus :

Les fonctions disponibles dans le « MegaWizard Plugin Manager » sont des fonctions gratuites
(ou payantes) fournies par Altera dans son logiciel Quartus Il Il en existe des plus ou moins
sophistiquées (traitement du signal, des images, du son, ...).
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The MegaWizard Plug-In Manager helps you create or modify design files that contain custom variations of |
I megafunctions.

\ Wihich action do you want to perform?
i Ie Create a new custom megafunction vanahnnl

() Edit an existing custom megafunction variation

(©) Copy an existing custom megafunction variation
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Sélectionner ensuite la fonction « ALTPLL » puis
la famille FPGA « Cyclone Il », ef le ftype de
langage VHDL. Donner également le nom « pll »
au fichier VHDL qui va éfre créé.

La fonction ALTPLL va nous permettre de créer
une horloge de notre choix.

Une premiere fenéfre de configurafion de la
fonction PLL apparait. Elle nous permef de
préciser la fréquence utilisée par le FPGA.

Dans la fenéfre qui s’ouvre, nous avons la
possibiliré de créer, déditer ou de copier ces
fonctions. Nous allons en créer une nouvelle a
parfir d’'une préexistante.
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Compléter les informations en précisant

la fréquence adéquare.

> Inputshock > Bandwidth/sS >

Currently selected device famiy: | Cydone 1v £ E

Match project/default

cl| Able to implement the requested PLL

General

T L’information « device speed grade »

Use military temperature range devices only

S donne la performqnce en vitesse du
Set up PLL in LVDS mode Datarate: |Not Available ~ Mbps C/rCU/f FPGA Uf///Se

PLL Type
Which PLL type wil you be using?

Cyshore IV E

FastPLL Enhanced PLL @ Select the PLL type automatically
Operation Mode

How will the PLL outputs be generated?

@ Use the feedback path inside the PLL

@ Innormal mode

) In source-synchronous compensation Mode
©) n zero delay buffer mode
Connect the fomimic port (bidirectional)

) Vith o compensstion
Create an 'fbin"input for an external feedback (External Feedback Mode)

Which output dock will be compensated for?

able to implement the requested FLL
Optional Inputs
Create an plena' input to selectively ensble the FLL
Create an ‘areset input to asynchronously reset the PLL
[T Create an ‘pfdena’ input to selectively enable the phase /frequency detector
Lock Output

[7] Create locked output
] Enable self-reset onloss lock

inclk0.

[areset | o2

Advanced Parameters
Using these parameters is recommended for advanced users only
(] Create output file(s) using the Advanced" PLL parameters

Cliquer sur « Suivant » afin de valider les TR U 05 s e e ik st
informations.

La fenéfre suivanfe nous permef, si nous le
souhaitons, d’ajouter des fonctionnalités de remise a
zéro synchrone de la PLL (broche « aresef »).
Sélectionner uniquement cette option ef cliquer sur
« Suivant ».

Cliquer ensuite quatre fois sur suivanf afin de laisser les aufres paraméfres par défaut. Vous arrivez
sur la fenéfre nous permettant de choisir notre fréquence de sorfie.

odifier les paraméfres pour pouvoir obfenir
ne fréquence d'horloge proche de 252 Mhz.
n saisissant la fréquence souhaitée dans le
champ ‘Requested seffings’, les facfeurs de
multiplicafion ef de division seronf défrerminés
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2) Donner la descripfion VHDL du composant VGAController permettant de générer les signaux
de synchronisation vertficale ef horizonfale.

3) Décrire en VHDL le module ROMIimage afin de pouvoir afficher un fond de couleur unie.
Ensuite, vérifier la réalisation sur une carte FPGA. Essayer d'afficher foutes les couleurs possibles.

4) Modifier le composant ROMImage pour afficher cette fois un carré pouvant étre déplacé en

ufilisant les boutons "switches". Les signaux d'enfrées i_mv_l, i_mv_r, i_mv_up ef i_mv_down sonf
utilisés pour déplacer le carré respectivement & gauche, a droite, en haut ef en bas.

BON TRAVAIL



